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Infravoros spektroszkopia a gabonavizsgalatokban: a

kutatastol a rutin alkalmazasokig

Gergely Szilveszter, 1zs6 Eszter, Slezsak Janos, Salgé Andras,
BME- ABET, NIR Spektroszképia Csoport

Kutatoécsoportunk fejlédése — a kozeli infravorés (NIR) spektroszkopia karunkon vald
megjelenésétdl a mai napig — mindig is szorosan dsszekapcsolodott a gabonavizsgalatokkal. E
technika segitett a blza érésének és csirdzasanak gyors, roncsolasmentes nyomon
kovetésében, a kiilonbozd szantofoldi kisérletek esetén a genetika és a kornyezet
kolcsonhatasainak  (GxE)  statisztikai  vizsgalataiban, a malmi frakciok bioaktiv
komponenseinek mennyiségi meghatarozasaban, a technologiai folyamatok (6rlés, hdkezelés)
hatdsdnak monitorozdsdban, az analitikai infravorés kémiai képalkotassal segitve a
magmorfoldgiai kutatdsokban, vagy —nagy ateresztoképességii (HT) méréstechnikardl 1évén

sz0 — az ,,Ipar 4.0” implementaciokban.

Az elmult par évtizedbdl egy-egy gabonavizsgalati példan keresztiil szeretnénk bemutatni a
NIR technika fejlodését, beagyazottsagat az akadémiai kutatasoktél a mezOgazdasagi, ipari

alkalmazésokig — de nem csak a gépeken, hanem az embereken is keresztiil.



Gabonaminéség: friss eredmények és trendek a Gabonakutaté és a BME-
ABET egyiittmiikodése tiikrében

Lango6 Bernadett, Acs Péterné, Acs Katalin, Matuz Janos, Cseuz Laszl6, Beke Béla,
Pauk Janos, Lantos Csaba, Mihaly Robert, Fonad Péter, Palagyi Andras,
Purgel Szandra, Béona Lajos

Gabonakutato Nonprofit Kft, Szeged

A szegedi Gabonakutatd és a BME-ABET kozotti szakmai kapcsolat hossza idére nyulik
vissza. Az egyiittmiikodésekben a Gabonakutato széles variabilitadsu gabona genetikai alapot
szolgaltat, mig az ABET Gabonacsoportja naprakész szaktudasat a kémiai és technologiai
mindsitésben. Az utdbbi évtizedben a palydzati rendszernek koszonhetden a kézds munka
szorosabb ¢és eredményesebb lett, melyet a k6z6s eredmények, a tudomanyos megjelenések és
publikaciok szaméanak ndvekedése is jol tikroz. Ezen kiviil a személyi egylittmiikodés is
ersiti kapcsolatot, a kozos K+F témak szakmai gyakorlatok, diplomadolgozatok, illetve
doktori munkak alapjai.

Az elmult tiz ében négy jelentds pdalyazati egyiittmiikodés valdsult meg, melyek
kiilonb6z6é forméban, de a valtozod fogyasztéi trendekre (egészségtudatossag, taplalkozassal
Osszefiiggd betegségek miatti diétak) szeretnének reagalni a gabondk szempontjabol. Egy
GOP palyazat keretében 2012 és 2015 kozott a tritikalé human célra torténd felhasznalasi
lehetdségeit kutattuk. A konzorcium szdmos eredményt ért el, hozzdjarult 0j fajta
bevezetéséhez is: a GK Szemes sajatsagos beltartalmi €s technologiai tulajdonsadgokat 6tvoz,
¢és Orleményét felhasznalva buza/tritikalé keverékekben siitdipari termékeket fejlesztettiink.
2016-ban indult GINOP palyazatban kiilonb6zd, koztermesztésben nem elterjedt buzafajok
specialis beltartalmi komponenseit vizsgaljuk. Ezek hasznalhatosagat szintén a szant6foldtol a
fogyasztoi asztalig értékeljiik. Két év eredményei alapjan is érdekes eltéréseket tapasztaltunk
ezen Osi buzafajok kozott, melyek megalapozzak és segitik a végfelhasznaldsra iranyulo
dontést. Rozzsal és zabbal foglalkozunk 2017-t81 futdé VKE projektben. Szamos rozs és zab
genotipusunk Osszetételi tulajdonsdgait ismerhetjiik meg, igy specidlis célokra vald
felhasznalasukra nyilhat lehetdség. Egy négy éves OTKA pélydzatban tonkolybtiza FODMAP
tartalmat vizsgéaljuk €s a nemesités szamara igyeksziink szelektdlni minél alacsonyabb
fermentalhatd szénhidrat tartalmu vonalakat, melyek szdrmazékaibol késObb specialis diétas

felhasznalasi célu tonkolybuza fajtak sziilethetnek.



Gabonanemesités és a gabonakémia
Rakszegi Mariann, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan, Vida Gyula

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A  masodik vildghdbori utdn a nemesiték legfontosabb célja a gabonafélék
termésmennyiségének novelése volt. A klimavaltozas és a globalizacié hatasara megjelend uj
korokozok és kartevok 1) nemesitési iranyokat hataroztak meg, mint példaul a névények
biotikus és abiotikus stressz tolerancidjanak javitdsa. A 70-es ¢és 80-as években a
feldolgozoipari igényeket jobban kielégitd, mindségi gabonaszemek eldallitasa lett a cél a
termésnovelés mellett, mig az elmult 10-15 évben az egészségre hatd beltartalmi
komponensek felé iranyult a figyelem, melynek kovetkezményeként nagyobb rostanyag és
antioxidans tartalmu gabonafélék eldallitasa lett a cél. A technikai fejlédés, mely ezid6 alatt
tapasztalhatd volt, mind a gabonaszemek beltartalmi komponenseinek kémiai elvalasztasaban,
mind a molekuldris markerek vagy a szamitogépes adatfeldolgozas terén, nagyban
hozzéjarultak a nemesités sikerességéhez, a szelekcid hatékonysaganak noveléséhez.
Mindezen tul eldrelépést jelentett a génbanki, vad gabonafajok ¢és tdjfajtak tulajdonsdgainak
alaposabb megismerése, mely nagyban hozzajarult a nagyobb betegség ellenallosagl és/vagy
modositott beltartalmi  Osszetételli bluza genotipusok eldallitasdhoz. A beltartalmi
tulajdonsagokban fajon beliil és fajok kozott talalt diverzitas azonban még korant sincs teljes
mértékben kihasznélva. A lehetdségek tarhdza ezért még széles, de sziikséges hozzé az egyes
komponensekhez tartozd genetikai hattér megismerése. Ahhoz tehat, hogy a nemesités
valoban hatékony ¢€s céltudatos legyen, szoros egylittmiikodés sziikséges a feldolgozoiparral,
valamint olyan egyéb tudoményteriiletek képviseldivel, mint a biokémia, a genetika, a
kornyezetvédelem vagy a dietetika. E torekvések végeredményben hatassal lehetnek nemcsak

a mezdgazdasagra, de a fogyasztoi szokasokra €s ezaltal az tarsadalom egészségére is.

Késziilt a K112169 kutatasi palyazat és a Bolyai Janos kutatasi 6sztondij tamogatasaval.



A szabad aminosavak és a poliaminok szerepe a gabonafélék
stresszvalaszaban

Kocsy Gabor?, Galiba Gabor!, Mednyanszky Zsuzsanna?, Kovacs Zita®, Toldi David?,
Salgé Andras®, Simonné Sarkadi Livia?

MTA ATK Mezbgazdasagi Intézet, Martonvdsar
2S7IE, Elelmiszerkémiai és Taplalkozdstudomanyi Tanszék, Budapest
SBME, Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomanyi Tanszék, Budapest

A Lésztity Radomir professzor Ur altal vezetett egykori Biokémia és Elelmiszertechnolégia
Tanszékkel (BME, VBK, Budapest) az 1980-as évek masodik felében kezdddott az MTA
MGKI egykori Genetika Osztalya (Martonvasar) kutatoinak egyiittmiikodése. A kozos
kisérletekben a kiilonboz6 abiotikus stresszhatasokra (hideg, ozmotikus stressz) 1étrejott
valtozasokat vizsgaltuk buzanovényekben. A Martonvasaron eldkészitett novényi mintak
analizise a budapesti tanszéken tortént. Az érdeklddés kozéppontjaban a szabad aminosavak
¢s a poliaminok mennyiségi valtozasai, valamint az amino- és karboxipeptidaz aktivitasok
alakulasa alltak. Kimutattuk, hogy a szarazsag-tir6 ¢és -érzékeny buzagenotipusok
kalluszaiban ozmotikus stressz hatasara kiilonb6zé mértékben halmozodnak fel az egyes
szabad aminosavak. Kromoszdma szubsztitucidés vonalak segitségével meghataroztuk azokat
a kromoszoémakat (5A és 5D), melyek kiilonosen nagy hatassal vannak a szabad aminosavak
koncentraciojara. Delécids vonalak alkalmazisaval arra is fényt deritettiink, mely
kromoszomarégiok befolyasoljak ezt a paramétert. A kalluszokon kiviil néhany leveles
novényekkel kisérletezve is jellegzetes kiilonbséget mutattunk ki az eltérd stressztiirésii buiza-
genotipusok szabad aminosav- és poliamin-tartalméban a hidegkezelést és az ozmotikus
stresszt kovetden. Ezek a kiilonbségek visszavezethetok voltak az aminosavak
anyagcseré¢jében résztvevd enzimeket kodold gének eltérd mértékii kifejezddésére. Az utdbbi
években kutatdcsoportunk a fény mindségének és mennyiségének a szabad aminosavakra
kifejtett hatdsat tanulmanyozza a buza levelében és a lisztben. Novekvd fényintenzitassal a
legtobb szabad aminosav koncentracidja nagyobb lett. A kék és a voros fény ardnyanak a
modositasa jelentds valtozasokat idézett eld az egyes aminosavak mennyiségében. Szojaban
kimutattuk, hogy a prolin mennyiségének genetikai modositasa befolyasolja a tobbi aminosav
szabad aminosavak mennyiségének redox szabalyozasat. Mivel a stresszhatdsok egyik
kovetkezménye a sejtek redox allapotdnak a valtozasa, valdszinli, hogy a redox rendszer
eredmények alapjdn feltételezhetd, hogy a szabad aminosavak ¢és a poliaminok
mennyiségének a stressz altal eldidézett modosuldsai jelentds szerepet jatszanak a
megvaltozott kdrnyezeti feltételekhez torténd alkalmazkodasban. A kozdsen végzett kisérletek

eredményeibdl szamos tudomanyos kdzlemény és szakdolgozat sziiletett.



Elédeink utjan: Gabonamindség, mindsitési modszerek és termékek
fejlesztése

Tomoskozi Sandor, Bugyi Zsuzsanna, Hajas Livia, Lang6 Bernadett, Németh Renata,
Schall Eszter, Torok Kitti, Békés Ferenc*

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomanyi Tanszék, Gabonatudomdnyi és

Elelmiszermindség Kutatécsoport,
*FBFD PTY LTD

A gabonakémia ¢és minésités, a mindséget, taplalkozasi értéket és technologial
tulajdonsagokat befolyasold tényezék kutatisa a jelenlegi BME-ABET tanszék és
elédintézményeinek egyik meghatarozo szakmai teriilete. Lasztity professzor Ur (,,a magyar
Pomeranz”) az el6z6 évszazad hatvanas éveiben 1 lendiiletet adott ennek a tevékenységnek.
A vildg tudomanyos korforgasatol részben elzarva, erésen korlatozott kisérleti lehetdségek
mellett is az elsOk kozott dolgozta ki a buzasikér egy lehetséges szerkezeti modelljét. Késébb
munkatarsaival egyiitt szamos, nemzetk6zi szinten is jelenetésnek szamitdo eredményt ért el,
melyeket hazai és nemzetkdzi folydiratokban, konyvfejezetekben, konyvekben publikaltak.
Ezt a hagyomanyt igyekeztiink folytatni, amikor az 1990-es évek kozepétdl elkezdtiik
megujitani az eszkdzparkunkat, majd a kutatdcsoport megalakitasaval, hazai és nemzetkdzi,
ipari  és kutatointézeti egylittmiikodések kialakitasaval 1épésrdl-1épésre  bdvitettiik
tevékenységilinket. Részt vettiink kis mennyiségili mintdk vizsgalatara alkalmas mérdmiiszerek
¢és kapcsolodd modszerek kialakitasaban, melyek egy része a piacon is megjelent. Ezek a
miszerek sajat kutatdsainkban is (pl. nemesités, izolalt fehérjealegységek és
szénhidratdsszetevok funkciondlis szerepének tanulméanyozéasa, stb.) hasznos eszkdznek
bizonyultak. Hazai és kiilfoldi partnereinkkel k6zosen megvalositott szakmai programokban
vizsgaltuk ¢és vizsgaljuk a buza és egyeéb gabondk ¢és algabondk fajtainak Osszetételi €s
technologiai tulajdonsagokban jelentkezd valtozékonysagat, mely segithet célzott mindségii
fajtak szelekciojaban, gabonafeldolgozasi miiveletek és 11 tipusu egészségtadmogatd termékek
fejlesztésében. Ebben a tevékenységben az utdbbi években a fehérjék mellett a szénhidratok,
ezen beliil is a rostalkotd, tn. nem keményitd szénhidratok tanulmanyozasa is nagyobb
hangsulyt kapott. Ezek a szénhidratosszetevok a gluténmentes élelmiszerek mindségének,
allaganak alakitasaban is fontos szerepet jatszhatnak. Vizsgaltuk példaul, hogy milyen modon
lehetséges az arabinoxilanokbdl olyan molekulahalozat kialakitasa, mely legalabb részlegesen
helyettesitheti a sikérpolimert. A gluténmentes termékek esetében alapvetd jelentdségli az
analitikai moddszerek megbizhatosaganak javitasa is. Ehhez kapcsoldédva sikeriilt
részeredményeket elérniink a referenciaanyag fejlesztésében. Az emlékiilésen az emlitett
témak OsszegzO6 bemutatdsara tesziink kisérletet, hangsulyt helyezve az egyéni €s intézményi

egylittmiikodések, az egymast kiegészito tevékenységek jelentdségére.



