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Biológiai módszerek alkalmazási lehet�ségeinek vizsgálata az 
élelmiszeripari környezetvédelem területén 

 
Vereczkey Gábor – Hegóczki József – Pándi Ferenc 

 
Összefoglalás 

 
A környezeti ártalmak ellen a természet számára nem idegen biológiai módszerekkel 
történ� védekezés számos el�nye mellett lehet�séget nyújt a természeti környezet 
meg�rzéséhez, az ökológiai egyensúly fenntartásához. Nem véletlen tehát, hogy 
egyre nagyobb az igény az olyan környezetkímél� biológiai módszerek alkalmazása 
iránt, amelyek biztosítják a fenntartható fejl�dést. A szerz�k közleményükben 
bemutatnak a Központi Élelmiszer-tudományi Kutatóintézetben (KÉKI) végzett 
néhány olyan K+F munkát, amelyek a biokonverziós módszereknek az 
élelmiszeripari környezetvédelem területén való alkalmazási lehet�ségeire 
világítanak rá. 
 
Examination of the potential application of biological methods in the field 

of food industrial environment protection 
 

G. Vereczkey – J. Hegóczki – F. Pándi 
 
Against the environmental harm the biological control methods offer several 
advantages in addition to the preservation of natural environment and the 
maintenance of ecological balance. No wonder that there is increasing demand on 
environmentally friendly biological methods to ensure sustainable development.  
The authors presented a communication on a number of R&D work carried out at the 
Central Food Research Institute (Hungarian abbreviation: KÉKI) to highlight the 
opportunities of employment of the bioconversion methods in the food industrial 
environment. 
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Energiahasznosítás élelmiszeripari szennyvizekb�l 
 

Pitás Viktória – Reich Károly – Kárpáti Árpád 
 

 
Összefoglalás 

 
Az élelmiszeripari szennyvizek dönt� része összetétele következtében különleges 
biológiai tisztításra tarthatna számot. Hogy ez nem így alakult korábban, az az 
iparág, és a szennyvíztisztítás kialakulásának, fejl�désének id�beni eltéréséb�l 
adódik. Az élelmiszer feldolgozás iparosítása a szennyvíztisztítást id�ben jóval 
megel�zte. Az élelmiszeripari szennyvizek glutén tartalma évtizedekig a befogadó 
vizek partjainak jellemz� sárga elszínez�dését eredményezte. A magas 
szennyez�anyag tartalmú élelmiszeripari szennyvizek nagy mennyiségben történ� 
jelentkezése (koncentrált feldolgozás) azonban az utóbbi évtizedekben mégis 
min�ségi változást hozott azok tisztításában. 
Néhány igen tömény, ugyanakkor biológiailag jól bontható élelmiszeripari szennyvíz 
közvetlen anaerob tisztításának a vizsgálata vezetett a múlt század hatvanas-
hetvenes éveinek fordulóján a granulált iszapos intenzív anaerob szennyvíztisztítás 
kialakulásához, világszerte történt elterjedéséhez, és számos ilyen üzemnek a 
szennyvízb�l történt jelent�s energianyeréséhez. Gondot jelent azonban, hogy ez a 
tisztítás nem tudja közvetlenül biztosítani az él�vízbe vezetés határértékeit, ezért 
ehhez mindig egy befejez�, aerob tisztítást is illeszteni kell. Ma már az ilyen 
kombináció is megoldott, de az utótisztítást a települési tisztító is elvégezheti. A 
kisebb élelmiszer feldolgozó üzemek ugyanakkor még mindig gondban vannak a 
tisztítással, hiszen kis kapacitásnál nem lehet gazdaságos az említett anaerob 
tisztítás kiépítése. Ilyenkor egyértelm� a települési szennyvíztisztítással történ� 
együttm�ködés. Különösen indokolt ez az élelmiszeripari víz fizikai-kémiai 
el�tisztítása esetén, amikor a szeparált üzemi biológiai tisztításnál a makro- és 
mikro-tápanyagok hiánya komoly üzemeltetési feladatot jelent. 
 

Energy utilization of the wastewater of food processing industry 
 

V. Pitás – K. Reich – Á. Kárpáti 
 
Development of the wastewater treatment technologies was very fast during the last 
decades. One of them is the so called intensive anaerobic treatment. This is 
especially useful for the pre-treatment of the food processing effluents or 
technological waters. They are usually highly concentrated in easily biodegradable 
organic contaminants and are warm enough to use them for anaerobic bio-
methanization. This way of waste transformation simultaneously means the reuse of 
renewable energy savings. Besides these developing the granular sludge technology 
for the conversion of the organic matter to methane and carbon-dioxide resulted in 
saving of reactor volume but required special fluid up flow in the reactor to satisfy the 
proper food supply of the consortium of microorganisms living in the granules. 
Avoiding sludge washout and inoculation with sludge of properly operating such 
industrial units speeded up the start-up of the new plants of this type. Several 
thousands of such treatment plants are in operation in the food processing plants 
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over the world nowadays. Some examples for their use in Hungary are just 
mentioned in the brief review.  
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Tejipari szennyvíz terhelésének csökkentése hibrid 
módszerekkel 

 
Kertész Szabolcs – Molnár Attila – László Zsuzsanna – Szabó Gábor 

 
Összefoglalás 

 
A tejipari szennyvíz membránsz�rését vizsgáltuk, különböz� el�kezelések után. 
El�kezelésként mikrosz�rést, ózonos kezelést és Fenton-reakciót alkalmaztunk 
további ultrasz�rés el�tt. Az ultrasz�rést minden esetben 30 kDa-os vágási érték� 
membránnal végeztük. Vizsgáltuk az el�kezelések hatását az ultrasz�rés fluxusára, 
fluxus-esésére és szárazanyag, valamint nitrogéntartalom visszatartási értékeire. 
Kiszámoltuk továbbá a sz�rések során kialakult membrán, gél-réteg és pórusos 
eltöm�dés által okozott ellenállási értékeket. 
 

Decreasing of organic matter load of dairy wastewater by hybrid 
processes 

 
Sz. Kertész – A. Molnár – Zs. László – G. Szabó 

 
In this work we examined the membrane filtration of dairy wastewater after different 
pretreatments. Microfiltration, ozone treatment and Fenton-reaction were applied as 
a pretreatment of ultrafiltration technique. Each ultrafiltration process was carried out 
with a 30 kDa cut-off membrane. We examined the effect of the pretreatments on the 
flux, flux decreasing, organic and nitrogen content of the ultrafiltrations. Membrane, 
gel-layer and porous resistances were also calculated.  
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Mikorszemcsék hatása a membrán eltöm�désének 
csökkentésére 

 
Szép Angéla – Kertész Szabolcs – Beszédes Sándor –  

László Zsuzsanna – Szabó Gábor 
 

Összefoglalás 
 
A membrán technika igen nagy szerepet tölt be az élelmiszeriparban részben 
elválasztás, részben s�rítés szempontjából. A membránsz�rés esetében a lerakódás 
gátolja az átsz�r�dési folyamatot, ezáltal csökkenti a m�velet hatékonyságát és a 
membránok élettartamát. Több alternatív megközelítés van az eltöm�dés 
csökkentésére. Az egyik ezek közül a nyíró er� növelése a membrán felszínén, ami 
növeli a membrán felszínén felhalmozódott anyagok visszaszállítását a betáplált 
oldatba. Ez sikeresen növeli a fluxust és javítja a membrán visszatartását. Kísérleti 
munkánkban a nyíró er� növelésének fluxusnövel� hatását kivántuk bizonyítani. 
Ehhez krétaporos modelloldatot sz�rtünk, melyhez bakelit szemcséket adtunk és 
vizsgáltuk a helyi mikroturbulenciák hatását. Három frakciót választottunk ki: a 125-
160 �m, a 160-200 �m és a 200-400 �m-es frakciókat.  
Célunk azt bebizonyítani, hogy bakelitet keverve a krétaporos oldathoz, a sz�rlet 
fluxus n�. Különböz� méret� szemcsékkel, különböz� szuszpenzió koncentráció 
mellett végeztük a méréseinket, hogy megtaláljuk az optimális körülményt. 
 
The effect of microparticles for the reduction of the membrane fouling 

 
A. Szép – Sz. Kertész – S. Beszédes – Zs. László – G. Szabó 

 
The membrane technique of microfiltration (MF) was used to investigate the degree 
of reduction of the membrane resistance. The application of dolly-particles seems 
very beneficial for some MF processes with conventional equipment. A pile of 
bakelite enhanced the local shear near the membrane surface. The shear force is 
dependent on the radius and the amount of the particles. This approach has been 
successful in increasing fluxes of MF. The larger particles induce a much higher 
shear-induced diffusion and therefore dramatically improve mass transfer.  
To prevent the fouling of MF membranes during the processing of chalk-dust 
solutions, a high degree of turbulence should be introduced in the membrane 
surface. The application of microparticles (bakelite) as dolly-particles was 
investigated for this purpose. The experiments were carried out in MF/K1 equipment. 
The influence of the microparticles on the flux was investigated with a 0.45 µm 
tubular ceramic membrane. The size of the bakelite particles used was 90-125 �m, 
125-160 �m, 160-200 �m or 200-400 �m. 
It was concluded that in all cases the applied bakelite increased the permeate flux. 
Increasing size of the bakelite particles was associated with an increasing flux. This 
work has yielded new experimental results in an alternative approach for the 
reduction of fouling.  
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Az élelmiszerek nitrát- és nitrittartalmának élelmiszerbiztonsági 
megítélése 

 
Szigeti Tamás János 

 
Összefoglalás 

 
A cikkben a szerz� bizonyos élelmiszertípusok nitrit- és nitráttartalmának 
élelmiszerbiztonsági összefüggéseit tárgyalja, az irodalmi adatokat konkrét 
laboratóriumi eredményekkel is kiegészítve. Az anyagban szó esik arról is, hogy az 
élelmiszerek nitráttartalma lényegében nem okozna toxikológiai problémát, azonban 
a nitrátok az emberi szervezetben nitritekké redukálódva enzimes úton mérgez� 
nitrózaminokká alakulhatnak át. Bizonyos élelmiszercsoportok esetében az el�állítási 
folyamat során is keletkezhetnek nitrózaminok. 
 
Food safety aspects of nitrate and nitrite content of certain food types 

 
T. J. Szigeti 

 
Our food stuffs are banned frequently while their nitrite and nitrate contain. This 
article surveys the sources of nitrite and nitrate and nitrosamine compounds arising 
in our feeds, details the usage of these compounds from the early food industrial 
activities to the contemporary practices. This issue demonstrates the analytical 
results of different vegetables, fruits and meat industrial products. The author 
discusses the aspects of data of environmental investigations. 
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Genetikailag módosított (GM) állati szervezetek 
A második menet?! 

 
Salgó András 

 
Összefoglalás 

 
A genetikailag módosított (GM) növényi anyagok élelmi láncban való megjelenésével 
egyre nagyobb valószín�séggel számolnunk kell annak ellenére, hogy ezen anyagok 
humán célú használatát egy sor európai ország élelmiszerbiztonsági törvénye, illetve 
el�írásai er�sen korlátozzák. A növényi szervezetek mellett egyre szélesebb körben 
kerülnek fókuszba a GM technológia – egyel�re többnyire kísérleti fázisban lev� – 
állati szervezetekre vonatkozó kutatás-fejlesztési és alkalmazási kérdései. Az állatok 
„nyersanyag vagy hatóanyag termelési”, összetételi, fiziológiai, funkcionális és egyéb 
tulajdonságaira irányuló módosításai azonban egy sor biológiai, hatástani, 
táplálkozástani, etikai, állatjóléti és f�leg élelmiszerbiztonsági problémára hívják fel a 
figyelmet. 
Az írás néhány példán át ismerteti az új, „potenciális nyersanyagok” megjelenésének 
az élelmiszerbiztonság becslésére vonatkozó, egyenl�re nagyon bizonytalan, az 
ellen�rzés szempontjából kialakulatlan feltételeit és a kockázat elemzés 
szempontjából jelenleg becsülhet� legfontosabb körülményeit. 
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Inspite of the limitations in European regulations the probabilty of the using of GM 
plant materials in food chains will probably increasing in the near future. 
The applications of GM technologies in animal organism  are basically in research 
phase and there are important focuses on the problems of „production efficiency”, 
compositional, physiological, functional, nutritional, ethical and mainly food safety 
aspects. 
This paper describe the main aspects and risks of safety assessment of these 
potential raw materials. 
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